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9h Registro e Paulo
café da manha Johann
9h30 Abertiica Carlos Alberto

Rechelo Neto Ndlcleo de

Visualizacao
Centro de Pesquisa, . L Colaborativa
9h40 Desenvolvimento E'jfl:r'z'me”ta (NVC)
e Inovacao (CENPES)

Bruno Moczydlower
Paulo Johann
Rodrigo Schuenck
Fabio Passarelli

Detalhando a previsao
10h de producao
(visualizacao 3D)
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13h
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Almoco

14h30

Visita ao Laboratorio
de Rochas

(grupo A)

Visita ao Laboratorio
Rocha Digital
(grupo B)

Paulo
Johann

Laboratorios

16h

Encerramento

Eduardo
De Nardi

NVC






CENPES

Centro de Pesquisa,
Desenvolvimento
e Inovagao

Onde imaginamos,
criamos e fazemos hoje
o futuro da Petrobras



Estas apresentacoes podem conter previsoes acerca de eventos futuros. Tais
previsoes refletem apenas expectativas dos administradores da Companhia
sobre condicoes futuras da economia, além do setor de atuacao, do
desempenho e dos resultados financeiros da Companhia, dentre outros.

Os termos “antecipa”, "acredita", "espera”, "prevé", "pretende”, "planeja”,
"projeta”, "objetiva”, "devera"”, bem como outros termos similares, visam a
identificar tais previsdoes, as quais, evidentemente, envolvem riscos e
incertezas previstos ou nao pela Companhia e, consequentemente, nao sao
garantias de resultados futuros da Companhia. Portanto, os resultados futuros
das operacoes da Companhia podem diferir das atuais expectativas, e o leitor
nao deve se basear exclusivamente nas informagdes aqui contidas. A
Companhia nao se obriga a atualizar as apresentagdes e previsdes a luz de
novas informacoes ou de seus desdobramentos futuros.

Os valores informados para 2024 em diante sao estimativas ou metas.
Adicionalmente, esta apresentacao contém alguns indicadores financeiros que
nao sao reconhecidos pelo BR GAAP ou IFRS. Esses indicadores nao possuem
significados padronizados e podem ndao ser comparaveis a indicadores com
descricao similar utilizados por outras companhias. Nos fornecemos estes
indicadores porque os utilizamos como medidas de performance da
companhia; eles nao devem ser considerados de forma isolada ou como
substituto para outras métricas financeiras que tenham sido divulgadas em
acordo com o BR GAAP ou IFRS.

AVISO AOS
INVESTIDORES
NORTE-AMERICANOS

A SEC somente permite

que as companhias de

oleo e gas incluam em

seus relatoérios arquivados
reservas provadas que a
Companhia tenha comprovado
por producao ou testes de
formacao conclusivos que
sejam viaveis econdmica e
legalmente nas condigoes
econdmicas e operacionais
vigentes. Utilizamos alguns
termos como descobertas, que
as orientacoes

da SEC nos proibem de

usar em nossos relatorios
arquivados.
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INOVACAO PARA CRIAR OPORTUNIDADES E EVOLUIR A PRODUGCAO
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Conquistamos

7 VE z E S da indastria mundial

o Prémio OTC de petroleo

Desenvolvimento de sistemas de produgao em aguas profundas — campo de
Marlim (Bacia de Campos)

Avancos na tecnologia e economicidade de projetos de aguas profundas — campo
de Roncador (Bacia de Campos)

Tecnologias desenvolvidas para producgao de petroleo e gas natural na camada Pré-sal

Conjunto de inovagdes desenvolvidas no Teste de Longa Duragdo (TLD) de Libra, no
pré-sal da Bacia de Santos

Conjunto de inovagdes desenvolvidas para viabilizar a producao de Bizios, o maior
campo de petroleo em aguas profundas do mundo, no pré-sal da Bacia de Santos

Combinagao inédita da tecnologia de ancoragem de BOP com a analise de riser
em tempo real, possibilitando o uso de sondas de posicionamento dinamico em
[aminas d'agua rasas

Programa de Renovacao da Bacia de Campos, com destaque para a revitalizagao do
campo de Marlim, que impulsionou o desenvolvimento de um conjunto de tecnologias
pioneiras para campos maduros em aguas profundas.

Maior reconhecimento © o7Cinternacional Q) OTC Brasil




INOVACAO RECONHECIDA POR PREMIACOES RELEVANTES EM 2023
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Reconhecimento sem precedentes concedido
pela contribui¢cao para o desenvolvimento da
captura e armazenamento e uso de CO, (CCUS)
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CENTRO DE PESQUISAS, DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO (PD&I) - CENPES (EM NUMEROS)
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308 mil

Area superior a 37
campos de futebol
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pesquisas da América Latina
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Startups

+50

CONEXOES PARAINOVACAO ————

Parceiros
de inovacao
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62 ||

2019 2020 2021 2022 2023




PORTFOLIO AMBICIOSO DE PD&I, FOCADO EM TECNOLOGIAS DE ALTO IMPACTO

INTEGRIDADE E

CONFIABILIDADE DE  5CC-CO:

ATIVOS DE E&P

EFICIENCIA

COMPETITIVIDADE DO
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o
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5
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FUTURO PARA
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S PREVISIBILIDADE
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0&G DO FUTURO

REFINO,
TRANSPORTE
E COMERCIALIZACAO
DO FUTURO

&
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Gl

GEOFISICA SEGURANCA
SUSTENTAVEL
EM NOVAS
FRONTEIRAS E
REPOSICAO DE
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SISTEMAS DE
PRODUCAO DO
FUTURO
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&
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GERACAO SOLAR
EEOLICA
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CONEXOES PARA INOVACAO PETROBRAS

Hub de inovacao aberta baseada em desafios tecnolégicos contando com diversos canais para apresentacao de propostas

Médulo Encomenda Tecnolégica
+20 oportunidades em desenvolvimento

Modulo Startups
+50 startups

" Petrobras .,

conexoes

para inovagao

Modulo Residentes

Modulo Transferéncias de Tecnologias
12 Estudantes engajados

30 contratos

Modulo Parcerias Tecnolégicas
+800 parcerias
9.000 pesquisadores

Modulo Aquisicao de Solugoes
8 startups

Open Labs
Desenvolvimento de
softwares em codigo

aberto

Saiba mais em: https://tecnologia.petrobras.com.br
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PUBLICA

NOSSO PROGRAMA DE INOVAGCAO ABERTA POSSUI UMA EXTENSA REDE DE PARCEIROS,
ALAVANCANDO A CAPACIDADE DO CENPES

120 Universidades e Institutos de Pesquisas no Brasil (80 vigentes) 85 Universidades e Institutos de Pesquisas no Exterior (27 vigentes)
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o Detalhando
a previsao

\\1 de producao
4



PUBLICA

m PETROBRAS

Nossa previsao de produgdao nao seque uma abordagem
deterministica. Ela é baseada em um acurado modelo probabilistico

Plano Estratégico 2024-28+ [Nov23]

Entregaremos uma produgdo crescente e gerando
maior valor econémico

PRODUCAO TOTAL

milhdes boed | Participagao Petrobras | Com variacao de +/- 4%

30 31 3.2

28 2,8

2028
79%

2027
77%

0 2 2026
% Pré-sal  80% 77% 77%

k
A
A I Producdo operada* 3,9 39 43 46 46
| ) LRRSEE
) A == Producao total Gas natural . Oleo e gas natural . Oleo
de 6leo e gas nao comercial comercial

*Na producd@o operada, estd incluido a produgao da Uni@o como éleo lucro dos projetos de Partilha

33

Deep Dive Petrobras 2024 [Jan24]

O Tanel de Riscos de Produgdo é o resultado desta andlise probabilistica

e a base para a nossa previsdo de produgdo

Tanel de Riscos de Produgao

P10

P90

MMboed

2024 2025 2026 2027 2028
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PUBLICA

Devido a complexidade do negacio, para prever produgao, adotamos
analise probabilistica para incorporar possiveis incertezas e eventos nao

planejados

EFICIENCIA PROBABILISTICA
Cada p.p. em eficiéncia pode afetar a
producao em 20 Mbpd/ano

"INPUTS y T

do modelo

de producao

agregada por INCERTEZAS DE

projeto RESERVATORIOS
Abordagem P10, P50

e P90 para cada
campo. Campos
menos maduros tém

incerteza mais

140 PROJETOS

COMPLEMENTARES para

implementar em 5 anos
elevada

14 PLATFORMAS
com 1° leo em 5 anos %O
para avaliar
@ >

OUTPUT

do modelo
RISCOS DISRUPTIVOS Tinel de Riscos de
Eventos nao planejados nos principais sistemas Producéo
com potencial efeito material na producao anual ¢

20



... e a previsao de produgdo é o ultimo passo de um
sofisticado processo de modelagem

INCERTEZAS DE
RESERVATORIOS
Abordagem P10, P50
e P90 para cada

campo. Campos
menos maduros tém
incerteza mais
elevada

21



- Apartevisivel de todo um iceberg de caracteriza¢ao e modelagem de

b ueservatérios

Previsdes de producao probabilisticas

e e

Esforco de caracterizacac

22



A parte visivel de todo um iceberg de caracterizagdo e modelagem de
reservatorios

Identificagdo de um potencial ativo e
caracterizacao inicial do reservatorio -

Aquisicao de dados por meio de sismica e pogos




A parte visivel de todo um iceberg de caracterizagdo e modelagem de
reservatorios

Definicao da estrutura em subsuperficie e
estimativa indireta de propriedades de
reservatorio

Interpretacao sismica e modelagem geofisica

Aquisicao de dados por meio de sismica e pocos

24



A parte visivel de todo um iceberg de caracterizagdo e modelagem de
reservatorios
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A parte visivel de todo um iceberg de caracterizagdo e modelagem de
reservatorios

4 »Y

Definicao da estrutura em subsuperficie e
estimativa indireta de propriedades de
reservatorio

Interpretacao sismica e modelagem geofisica

Aquisicao de dados por meio de sismica e pocos
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A parte visivel de todo um iceberg de caracterizagdo e modelagem de
reservatorios

Porosidade, permeabilidade, presenca de
fraturas, contato de fluidos, estimativa de
VOIP

Modelagem geocelular de propriedades estaticas

Interpretacao sismica e modelagem geofisica

Aquisicao de dados por meio de sismica e pogos
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A parte visivel de todo um iceberg de caracterizagdo e modelagem de

reservatorios

—
Simulagéo no tempo -

\_

Modelagem da dinamica do reservatorio

Modelagem geocelular de propriedades estaticas

Interpretacao sismica e modelagem geofisica

Aquisicao de dados por meio de sismica e pocos

Modelo matematico da fisica do
reservatorio, propriedades de fluidos,
permeabilidade relativa, ajuste de
historico

28



A parte visivel de todo um iceberg de caracterizagdo e modelagem de

reservatorios

Analise de incertezas

Modelagem da dinamica do reservatorio
Modelagem geocelular de propriedades estaticas
Interpretacao sismica e modelagem geofisica

Aquisicao de dados por meio de sismica e pocos

Convolucao de incertezas oriundas de cada
um dos passos de modelagem anteriores

29



A parte visivel de todo um iceberg de caracterizagdo e modelagem de
reservatorios

: "'

Analise de incertezas Convolucao de incertezas oriundas de cada

um dos passos de modelagem anteriores

Modelagem da dinamica do reservatorio

Modelagem geocelular de propriedades estaticas

Interpretacao sismica e modelagem geofisica

Aquisicao de dados por meio de sismica e pocos
30



A parte visivel de todo um iceberg de caracterizagdo e modelagem de

reservatorios

Analise de incertezas

Modelagem da dinamica do reservatorio
Modelagem geocelular de propriedades estaticas
Interpretacao sismica e modelagem geofisica

Aquisicao de dados por meio de sismica e pocos

Convolucao de incertezas oriundas de cada
um dos passos de modelagem anteriores
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A parte visivel de todo um iceberg de caracterizagdo e modelagem de
reservatorios

Previsoes de producao probabilisticas

Analise de incertezas

Modelagem da dinamica do reservatorio

Modelagem geocelular de propriedades estaticas

Interpretacao sismica e modelagem geofisica

Aquisicao de dados por meio de sismica e pocos
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A parte visivel de todo um iceberg de caracterizagdo e modelagem de
reservatorios

Analise de incertezas

Modelagem da dinamica do reservatorio

Modelagem geocelular de propriedades estaticas

Interpretacao sismica e modelagem geofisica

Aquisicao de dados por meio de sismica e pocos
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VISUALIZACAO 3D
parte 1

construindo o modelo do reservatorio

parte 2

fluxo atraveés do reservatorio




O reservatorio é somente um aspecto da analise probabilistica... temos que
considerar no modelo diversos outros riscos

EFICIENCIA PROBABILISTICA
Cada p.p. em eficiéncia pode afetar a
producao em 20 Mbpd/ano

"INPUTS y T

do modelo
de producao
agregada por

projeto
140 PROJETOS
COMPLEMENTARES para

implementar em 5 anos

INCERTEZAS DE
RESERVATORIOS
Abordagem P10, P50
e P90 para cada
campo. Campos
menos maduros tém
incerteza mais

iteracoes elevada
14 PLATFORMAS
com 1° leo em 5 anos %O
para avaliar
@ >
f OUTPUT

do modelo
RISCOS DISRUPTIVOS Tinel de Riscos de
Eventos nao planejados nos principais sistemas Producéo
com potencial efeito material na producao anual ¢

PUBLICA
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Eficiencia Operacional

Disponibilidade’operacional Paradasiprogramadasipara manutencao
) P, ) g
Duracgao e
data de inicio
Média Desvio padrao Min Mais Max

provavel

* A projecao da eficiéncia leva em consideracao a performance recente de cada plataforma

* Imprevistos observados durante o trabalho de manutencao tendem a aumentar a duracao das
paradas programadas




Novos Projetos

140/projetosicomplementares ’ l4’sistemas de producao Infraestruturadeigas:
Mais cedo Mais Mais tarde Mais cedo Mais Mais tarde Mais cedo Majs Mais tarde
provavel provavel provavel

» Desafios da gestao de projetos
* Riscos de implementacao
« Analise quantitativa de riscos integrada: FPS0O, pocos, sistema submarino e autoriza¢6es requlatorias

*quando aplicavel




Riscos Disruptivos™

% Condigoes climaticas adversas durante operagoes de offloading

U:Of-ﬂ Impacto na producdo por exigéncias nio previstas de 6rgaos requladores

Falhas em equipamentos submarinos e pogos

o= L

% Falhas em equipamentos de superficie

*aplicado no portfélio como um todo




A precisao da nossa previsao foi possivel devido
a melhorias técnicas incorporadas no modelo probabilistico
de proje¢ao da producdo

Producdo de Oleo Fator de Risco1 Fator de Risco 2 Fator de Riscon Producio de Oleo Producao
Deterministica Riscada Realizada
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